VAG Service.

1,5 I-Dieselmotor.

Konstruktions- und Funktionsbeschreibung.

Selbststudienprogramm Nr. 14.

V-A-G

Kundendienst.




In diesem Programm lernen Sie die Konstruktion
und die Funktion des 1,51-Dieselmotors kennen.
Er wurde aus dem bekannten 1,51-Benzinmoator
entwickelt.

Wase Sie von der Dieselversion dieses Motors wissen milssen:

Wirbelkammerverfahren
Bauteilunterschiede
Kraftstoffversorgung
Verteilereinspritzpumpe
Absteller

Einspritzdiise

Wenn Sie wissen wollen, wie die Verteilerginspritzpumpe funktioniert,
dann lesen Sie bitte die Saiten 12 bis 17.

Dieses Zeichen kennen Sie schon,

Es ist ein Hinweais

auf die Mummer der Reparaturgruppe
unter der Sie im Leitfaden

die genauen Pruf- und Einstellanweisungen
finden.



Saire Daten:

Eennbuchstabe:

Bohrung:
Hub:
Hubraum:
Verdichtung:
Laistung:
Drehmoment:

Olfillung:

Olsorte:

1,5 I-Dieselmotor

Savrgrohr mit Ledtfifter

Ci

76,5 mm

B0.0 mm

1471 em?®

235

37 kW (50 PS) 5000/min
82 Nm (8,2 mkp] 3000/min
3.0 | ohne Oifilter

3,5 | mit Olfilter

Marken HD-OI fir Dieselmotoren
mit der Bezeichnung ,.CC™

Eingpriirdisen

Varraneneinsnriispurmpe



Wirbelkammerverfahren

In der Wirbelkammer wird
das Kraftstoff-Lufigemisch aufbereitet
und die Verbrennung eingeleitet.

So funktioniert es

Durch die Form der Wirbelkammer

und die Anordnung des Schulkanals,

erhalt die Luft beim Verdichtungshub

gine gewinschte Wirbelbewegung.

Durch diese gerichtete Wirbelbewegung

wird der aingespritzte Kraftstoff

optimal mit der Luft vermischt,

verdampft und verbrannt.

Dadurch arbeitet der Motor besonders wirtschaftlich

Sehinfkanal Wirbaikamymear



Bauteilunterschiede
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Der Zylinderkopf aus Leichtmatall

wurde fur den Dieselmotor neu entwickelt.
Die Ventile wurden verlangert.

Die Ventilbetitigung erfolgt

wie bisher lber Tassenstollsl

mit auswechselbaren Einstellscheiben.

Der Wirbelkammereinsatz mit SchuBkanal
ist in den Zylinderkopf eingeprefit.

Achtung!
Fiir diesen Motor gibt es Zylinderkopfdichtungen in drei Starken.
Reparaturhinweisa beachten.




Bauteilunterschiede

Dias Saugrohr ist gleichzeitig Luftfiltergehause.
Der Filtereinsatz mul in den vorgesshenan Abstanden
gereinigt bzw. gewechselt werden.

Fir den Diesalmotor wurden die Steuerzeiten
der Nockenwelle geandert.

Das Mockenwellenrad wird mit einer Schraubs
auf den Konus der Nockenwelle gezogen.

Die Einstellung der Nockenwelle
erfolgt mit einem Werkzeug. -

In dem Kolbenboden ist eine Brennraummiulde
eingearbeitet.

Zur Verbessarung der Stabilitat
wurde fir den oberen Kolbenring
ein Stahlringtrager eingegossen.

‘Wegen der hoheren Dricke
wurde der Kolbenbolzen verstarkt.



Motorsteuerung

Um das erforderliche Drehmoment

zum Antrieb der Verteilerainspritzpumpse
ubertragen zu konnean,

wurden Zahnriemen und Stirnrader verbreitert
und verstarkt.

Zwischenwelle

Abrgleck el

Die Zwischenwelle zum Antrieb der Olpumpe,

wird vom flachen Ricken des Zahnriemens angetrieben.

Dadurch dndert sich die Drehrichtung.

Der Dichiring fur die Zwischenwelle hat deshalb einen Drallschliff,

der auf die geanderte Drehrichtung abgestimmt ist.
Ein Pfeil auf dem Dichtring kennzeichnet die Drehrichtung. “

Zum Schutz ist der Zahnriemen abgedeckt.
Ein Abdeckteil oberhalb des Kurbelwallenrades verhindert,
dal Fremdkorper in den Zahnriementrieb gelangen.



Kraftstoffversorgung

Der Kraftstoff wird direkt von der Verteilereinspritzpumpe
iber das Filter angesaugt.

Sie verteilt den Kraftstoff

entsprechend der Ziindfolge

an die Einspritzdiisen,

Die Verteilereinspritzpumpe saugt nur an,
wenn die Krafistoffanlage entliftet ist.

Rigckiapfleitung




Kraftstoffilter

Im Kraftstoffilter werden Verunreinigungen
und Wasser zurickgehalten,

Handigrderpumpe Entiirftungsschraube

Das Kraftstoffilter besteht

aus dom Filteroberteil

und einem auswechselbarem Filter.
Nach jedem Filterwechsel

mul die Anlage entliftet werden.
Dazu befindet sich im Filteroberteil
eine Handforderpumpe.

| J 3 1 !

So funktioniert es

l ] '. Bei gedtfneter Entliftungsschraube
I wird die Handforderpumpe solange betdtigt,
|| bis der Kraftstoff blasenfrei austritt.




Verteilereinspritzpumpe
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Die Verteilerei nspritzpumpe saugt den Kraftstoff an,
erhaht den Druck und verteilt ihn entsprechend der Zundfolge
an die Einspritzdisen,

Erratelschraule
ifer Hachstdrefrah!

Soitzre for Gazrug

Einstellschraube
foir Lerioul

Riick laufloitung
it Drossed Kaltstartbeschisuniper

Angehliizss mit Ruckschiagventil
fir Efmspeitzleifungen

Die Einspritzpumpe ist wartungsfrei. Alle beweglichen Teile der Einspritzpumpe
werden vom Dieselkraftstoff geschmiert.
Mit werkstattméRigen Mitteln kann nur der Leerlauf und die Hachstdrehzahl

eingestellt werden.
Bei Schdden mull die Vertellereinspritzpumpe getauscht werdan, -

o



Absteller
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Der Absteller ist ein Magnetventil. Magnetventil
Damit ist sichargestellt,

dal vor dem Einrasten des Lenkschiosses
die Kraftstoffzufuhr gesperrt wird.

So funktioniert es

Beim Start des Motors,

wird Uber den GlihanlaBschalter

das Magnetventil der Hochdruckpumpe
mit Spannung versorgt.

Die Fullbohrung ist gedfiner.

Der Motor kann gestartet werden.

Beim Abstellen des Motors,

wird vom GlihanlaBschalter

die Spannungsversorgung unterbrochen.
Das Magnetventil schilicft den Fillkanal.
Der Motor bleibt stehen,

Die Einspritzdise spritzt den Kraftstoff
unter hohem Druck in die Wirbelkammer.

So funktioniert es pip e
Der Krafistoff wird von der Verteilereinspritzpumips
zur Dusennadel gefuhrt,

Die Disennadel hebt erst dann vom Sitz ab,

wenn der Kraftstoffdruck (120 = 130 bar Uberdruck)
die Federkraft dberwindet.

Die Digennadel wird vom Kraftstoff

geschmiert und gekihlt.

Restlicher Kraftstoff

flieBt durch die Ricklaufleitung zum Tank.

Eingtelizetebe

Dxizanfedor

Doisarleai bed

Der Einspritzdruck 16t sich durch

Einstellscheiben sinstellen.
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Verteilereinspritzpumpe
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In dieser Verteilereinspritzpumpe sind

® Fliigelzellenpumpe

saugt Kraftstoff und versorgt die Hochdruckpumpe

® Drucksteuerventil

mit zunehmender Drehzahl steigt der Forderdruck
Ein Drucksteverventil und eine Drossel
in der Hohlschraube der Ricklaufleitung begrenzen den Druck.

@ Hochdruckpumpe

erhoht den Druck und verteilt den Kraftstoff
entsprechend der Zindfolge an die Einspritzdisen

@ Fliehkrafiregler

regelt die Leerlaufdrehzahl und regelt bei Hochstdrehzahl
die Einspritzmenge ab

@ Spritzversteller
verlegt den Forderbeginn drehzahlabhingig. Flistkraferegler  Drossel
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Spritaverstelier Hochdruckpurmpe
Rallenring  Hubschelbe

Fifgelzallenpumps



So funktioniert es

Fillen

Durch Drehen des Verteilerkolbens
kommen Fillbohrung und Steuerschlitz zur Decl:ung r__ :
Der unter Druck stehende Kraftstoff
gelangt in den Hochdruckraum.,

Einspritzen

Der Verteilerkolben dreht sich weiter,

Steverschlitz und Fhllbahrung

decken sich nicht mehr.

Der Filllvorgang ist beendet.

Die Hubscheibe des Verteilerkolbens

lauft auf die Rollen im Rollenring auf.

Der Verteilerkolben macht neben der Drehbewegung
gine Hubbewegung.
Der Verteilerkanal deckt sich mit dem AuslaBkanal.
Durch den Hub des Verteilerkolbens =5
erhight sich der Krafistoffdruck so weit,
bis die Einspritzdise offpet. 0 [ )]

Avslalkanal

w

—
—
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Fliehkraftregler

Der Flishkraftregler regelt die Leerlaufdrehzahl
und regelt bei Hochstdrehzahl die Einspritzmenge ab.

Start

Bei stehendam Motor schiebt die Blattfeder

den Starthebel nach links.

Der Regelschieber geht dabei nach rechts.

Der Verteilerkolben mul einen langen Hub machen
bis die Abregelbohrung frei wird.

Durch diese Einrichtung wird die Startmenge groBer.

Flishkraftregler  Replermulfe

Leerlauf

Dreht der Motor hoch,

bewegen die Fliehgewichte die Reglermuffe.

Der Starthebel wird an den Spannhebel angelegt.
Dadurch bewegt sich der Regelschieber nach links.
Die Abregelbohrung

wird oberhalb der Leerlaufdrehzahl gedffnet.

Die Regelung erfolgt iber die Leerlauffeder

bei ausgewogenem Krifteverhaltnis

zwischen Fliehkraft und Leerlauffeder.




Teillast

Beim Beschleunigen wird der Spannhebel

iber das Schleppglied nach links gezogen,

Dadurch bewegt sich der Regelschieber nach rechts.
Der Hub bis zur Offnung der Abregelbohrungen
wird groBer,

Der Motor dreht entsprechend hoch.

Die Feder im Schleppglied wirkt noch

wie gine starre Verbindung.

Huls Teillast

Vollast / abregeln Regelfeder Anschisgschraube

Wird die Drehzahl weiter erhiht,

steigen auch die Krafte der Flichgewichte.
Dadurch wird die Regelfeder

im Schleppglied zusammengedrickt.

Der Regelschieber geht weit nach links.
Die Abregelbohrungen liegen frei.

Ein Druckaufbau im Verteilerkolben

ist nicht masglich.

Dieser Zustand wird bei einer Drehzahl
von 5.400 bis 5.450/min. erreicht.

Der Korrekturhebel wird von der Druckfeder
immer an der Anschlagschraube gehalten.
Die Einstellung der Schraube

kann nur auf dem Pumpenprifstand
erfolgen.

Mit werkstattmdBigen Mitteln

ist 3 nicht modglich.
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Spritzversteller

Mit zunehmender Drehzahl
mull friher eingespritzt werden.
Diese Aufgabe ubernimmt

der Spritzversteller,

der in die Verteilereinspritzpumpe
gingebaut ist.

Der Spritzversteller ist aus Grinden
der Darstellung um 90° gedreht.

Spritrversteller durch
Feder In Rulalsge

Kolben

So funktioniert es

Bei steigander Drehzahl erhdht

die Fligelzellenpumpe den Druck,

der zunehmend auf dem Kolben wirksam wird.
Der Kolben weicht aus

und verdreht dber den Mitnehmer

den Rollenring gegen

die Drehrichtung des Verteilerkolbens.

Die Hubscheibe lauft eher auf die Nocken,

so daB frilher eingespritzt wird.
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Kaltstartbeschleuniger

Der Kaltstartbeschleuniger erleichtert den Kaltstart
und verhindert . Blaurauch™ im Abgas.

Diese Vorrichtung ist eine Handbetitigung
fir den Spritzversteller

3
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Kolben
Nocken

So funktioniert es

Vor dem Kaltstart wird durch Ziehen des Zugknopfes
der Kaltstartbeschleuniger betatigt.

Der Hebel dreht die Welle,

durch die Mocken auf der Stirnflache

wird der Kolben des Spritzverstellers

um ca. 2,52 in Richtung frih verstelit.

Der kalte Motor springt besser an,

weil der Kraftstoff friher in die heife
verdichtete Luft eingespritzt wird,

Der Motor beschieunigt besser

und hat kaum Blaurauch im Abgas.

MNach dem Anfahren

mul der Zugknopf zuriickgeschoben werden.
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Paur fitr dhem indernen Gebraich dnmerhall der VAL G Organisation,

2R A M Techndscher Stand Juni 1976,




